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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Im Mannheimer Stadtteil Friedrichsfeld ist an der Gemarkungsgrenze zu Neu-Edin-
gen sudlich der Seckenheimer Hauptstrale (L637) auf einer ca. 1.37 ha grolien
Landwirtschaftsflache ein neuer DRK-Stutzpunkt (Blutspendedienst) geplant. Die
Lage des Planungsgebiets im Stadtgeflige von Mannheim kann der Abbildung 1
entnommen werden.

Abbildung 1: Lage des Planungsgebiets Nr. 66.28 ,,Gewerbegebiet Bédrlochweg*“ in Mannheim

Auf dem sudlich angrenzenden WABCO-Gelande ist zudem auf einer Flache von
ca. 1.82 ha eine weitere bauliche Erganzung angedacht.

Entwurfsplane des Architekturbiiros SCHMIDT PLOECKER ARCHITEKTEN PARTG MBB
zeigen auf der Landwirtschaftsflache eine 4- und 6-geschossige Bebauung. Auf
dem WABCO-Gelande sudlich des Barlochwegs ist ein 3-geschossiger Baukorper
sowie ein Parkdeck (Gebaudehdhe ca. 6 m) vorgesehen.

OKOPLANA Seite 1
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Bislang liegt allein eine stadtebauliche Strukturplanung vor. Eine detaillierte Pla-
nung zu exakten Gebaudekubaturen und zur Ausgestaltung von bebauungsinter-
nen Grun- und Freiflachen ist noch nicht entwickelt.

Fur das Planungsgebiet und dessen Umfeld stehen auf Basis von Stadtklimaanaly-
sen (2010 / 2021 OKOPLANA bzw. GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH /
OKOPLANA) sowie kleinrdumigeren Klimauntersuchungen (OKOPLANA 1998: Klima-
Okologische Analyse im sudostlichen Stadtgebiet von Mannheim) umfangreiche
klimadkologische Grundlagendaten zur Verfligung.

Sie zeigen u.a., dass die zur Uberbauung vorgesehene Ackerflache Teil des Frei-
raumgefiiges zwischen Seckenheim und Neu-Edingen / Friedrichsfeld ist, das in
Richtung Norden durch das LSG Woaérthfeld erganzt wird. Die Uber dem Freiraum-
geflge in stadtklimatisch besonders relevanten sommerlichen Strahlungsnachten
entstehende Kaltluft gelangt mit Flurwinden und Regionalstromungen in die Um-
gebungsbebauung (Seckenheim, Friedrichsfeld und Neu-Edingen) und sorgt dort,
fur eine Intensivierung der nachtlichen Bellftung und Abklhlung. Entsprechend
weist der ,Einheitliche Regionalplan Rhein-Neckar, Erlduterungskarte Natur, Land-
schaft und Umwelt 2014“ die Landwirtschaftsflache im Planungsgebiet als Flache
mit hoher bis sehr hoher klimadkologischer Bedeutung aus.

Da die Stadt Mannheim bestrebt ist, im Rahmen der Stadtplanung eine klimawan-
delgerechte Stadtentwicklung zu realisieren, sind im im Zuge des anstehenden
Bebauungsplanverfahrens Nr. 66.28 ,Gewerbegebiet Barlochweg“ die méglichen
klimadkologischen Folgeerscheinungen der angestrebten Planung aufzuzeigen
und zu bewerten.

Mit Hilfe der vorliegenden Klimaexpertise sind zunachst die ortsspezifischen klima-
Okologischen Funktionsablaufe auf Grundlage vorhandener Klimadaten und der
Klimawirkung der ortlichen Flachennutzungsstrukturen zu analysieren:

e Mogliche Folgen des Klimawandels

o Vertiefende klimadkologische Empfindlichkeitsbestimmung des Plangebiets
¢ Analyse des ortlichen Windfeldes, Austauschverhalten von Luftmassen

e Betrachtung der értlichen thermischen Situation

¢ Klimadkologische Wechselwirkungen zwischen dem Planungsgebiet und des-
sen Umfeld

OKOPLANA Seite 2
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In einem weiteren Untersuchungsschritt werden mit Hilfe von Windfeldsimulatio-
nen mdogliche klimadkologische Auswirkungen bei Realisierung der angestrebten
Flachennutzungsanderung aufgezeigt und bewertet.

2 Planungsgebiet und Planungskonzept

Das Bebauungsplangebiet Nr. 66.28 ,Gewerbegebiet Barlochweg“, das bislang
noch nicht ausgewiesen ist, umfasst eine ca. 13.179 m? groRe Ackerflache im Ge-
wann Eckspitt zwischen dem Barlochweg im Siiden und der Seckenheimer Haupt-
stralde (L637) im Norden — siehe Abbildungen 2 und 3. Sie ist in stadtischen Be-
sitz.

ISCHMIDT NI 3L
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o

Copyright (C) Stadtplan und Geodaten: Stadt Mannhaim , Luftbilder: Landesamt fir Geoinformation und Landeentwicklung BW

Grafik bereitgestellt von: Schmidtploecker Planungsgesellschaft mbH

Abbildung 2: Luftbild vom Planungsgebiet
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Foto: OKOPLANA 02/2022

Abbildung 3: Fotografische Dokumentation - Blick auf den Planungsstandort (Ackerfldche).
Blickrichtung nach Osten.

Sudlich des Bebauungsplangebiets schliel3t eine potenzielle DRK-
Erweiterungsflache auf dem WABCO-Gelande an (FlachengrofRe ca. 18.252 m?).

Wie Abbildung 4 dokumentiert, befindet sich das B-Plangebiet zwischen Béarloch-
weg und Seckenheimer Hauptstralie (L637) in einer HOhenlage von ca. 97.7 - 98.7
m 0. NN. Der sldlich angrenzende Barlochweg verlauft auf einer Gelandehdhe von
ca. 100.2 — 102.0 m G.NN. In 6&stlicher Richtung befindet sich der Damm der
Bahntrasse Friedrichsfeld-Weinheim. Das Planungsgebiet befindet sich damit in
einer leichten Muldenlage.

Das sidlich anschlieliende WABCO-Gelande ist von groflachigen Hallenbauten
und versiegelten Stellplatzflachen gepragt.

Ostlich der Bahntrasse schlieRt das Gewerbegebiet Neu-Edingen an. Die zum Pla-
nungsgebiet nachstgelegene Wohnbebauung befindet sich in sitdlicher Richtung
in Neu-Edingen (Danziger Straf3e). Die Entfernung betragt ca. 420 m.

OKOPLANA Seite 4
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Im Einheitlichen Regionalplan Rhein-Neckar (2014) ist das Bebauungsplangebiet
Nr. 66.28 ,Gewerbegebiet Barlochweg* Vorbehaltsgebiet fur die Landwirtschaft mit
hoher bis sehr hoher klimadkologischer Bedeutung dargestellt (https://www.m-r-
n.com).

Im  Flachennutzungsplan  2015/2020 des  NACHBARSCHAFTSVERBANDES
HEIDELBERG- MANNHEIM wird das Planungsgebiet ebenfalls als Flache fir die Land-
wirtschaft ausgewiesen. Das sudlich des Barlochwegs anschlieRende WABCO-
Gelande ist als gewerbliche Bauflache festgesetzt (http.//www.nachbarschaftsver-
band.de).

Die vorgelegten Entwurfsplane des Architekturbiros SCHMIDT PLOECKER
ARCHITEKTEN PARTG MBB fir den Sitz des DRK-Blutspendedienstes weisen auf
der Landwirtschaftsflache (Grundstick 1, siehe Abbildung 5) ein Baufeld mit einer
Gesamtlange aus von ca. 175,00 m aus (Abbildung 6). Die Breite betragt ca.
50,50 m. Zur Seckenheimer Hauptstrafe (L637) verbleibt ein Abstand von ca.
12,00 — 15,00 m.

Die Abbildung 7 dokumentiert, dass in diesem Baufeld zwei Baukdrper mit vier
bzw. sechs Geschossen geplant sind (Labor und Verwaltung) die tber einen Ver-
bindungsbau miteinander baulich verknupft sind. Die Gebaudehdhen betragen ca.
16 mund 24 m.

Bei der weiteren Detaillierung der Planung soll entsprechend der Baunutzungsver-
ordnung eine GRZ von 0.8 und eine GFZ von 2.4 sichergestellt werden.

Fur die potenzielle bauliche Erganzung (nicht Bestandteil des Bebauungsplans Nr.
66.28) sieht der vorgelegte Planungsentwurf auf der WABCO-Teilflache einen 3-
geschossige Baukdérper sowie ein ca. 6 m hohes Parkdeck (Split-Level-Bauweise)
vor.

Die Erschliefung der Flachen erfolgt Gber den Barlochweg.

OKOPLANA Seite 5
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Abbildung 4: Planungsgebiet — geplante Grundstiicksaufteilung
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Abbildung 5: Planungsgebiet — geplante Gréf3e der Baufelder
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Abbildung 6: Planungsgebiet — geplante Gebdudeanordnung und Geb&udehbhen

Zur grinordnerischen Ausgestaltung des Planungsgebiets liegen noch keine De-
tailplanungen vor. Entlang des Barlochwegs, an der Seckenheimer Hauptstralle
(L637) und am Bahndamm befinden sich aber nach Baumschutzsatzung der Stadt
Mannheim schitzenswerte Baumbestdnde (SCHMIDT PLOCKER ARCHITEKTEN
2021), die bei der Planung zu berlcksichtigen sind. An der Seckenheimer Haupt-
stralRe (L637) soll zudem ein Grinstreifen (6ffentliche Grunflache) gesichert blei-
ben.
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3  Stadtklimatische Verhaltnisse im Planungsgebiet und in dessen
Umfeld

3.1 Windfeld

Das Stadtgebiet von Mannheim gehort mit seiner Lage im Oberrheinischen Tief-
land zu einer der windschwachsten Regionen Deutschlands. Die langjahrige Wind-
statistik fir den DWD-Messstandort Mannheim-Vogelstang (1990 — 2019, Abbil-
dung 7) belegt, dass in Mannheim im Allgemeinen siidsudéstliche bis suidstidwest-
liche sowie nordnordwestliche bis nérdliche Windrichtungen vorherrschen, wobei
in freien Lagen bei Stidwest-Winden mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 3.7 —
3.8 m/s vorherrschen.

N Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
£ B Zeitraum: 30-Jahre-Mittelwerte, 1990 - 2019, Alle Tage
Wl L E i .
ST Standort: DWD Wetterstation Mannheim-Vogelstang
s e 22 2! 2 23 37 22
A 00-23 Uhr ui [ 35 | 3z |
B 38 28 |
C: Windstillen : 3. as
4 34

Au-s-u Uhr

CT: Windstillen 33
A 13-19 Uhr

Aza-zs Uhr

CHN: Windstillen
A 00-05 Uhr

Abbildung 7: 30-jdhrige Windstatistik fiir die DWD-Wetterstation Mannheim-Vogelstang (Daten-
quelle: https://www.dwd.de)

Zum Vergleich: In den Mannheimer Quadraten liegen die mittleren Windgeschwin-
digkeiten deutlich unter 2.0 m/s (GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH, OKOPLANA
2021).

Laut berechneter Windstatistik betragt die mittlere Windgeschwindigkeit am Pla-
nungsstandort Barlochweg ca. 2.7 m/s (Abbildung 8). Somit kann am Planungs-
standort und in dessen Umfeld von maRiger bis guter Durchliftung gesprochen
werden.

OKOPLANA Seite 8
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-Wiirttemberg (Antriebszeitraum 2001 - 2010)
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Abbildung 8: Berechnete Windstatistik fiir den Planungsstandort am Bérlochweg.

Datenquelle: https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/luft/windstatistiken

In sommerlichen Strahlungsnachten (Abbildung 9), die stadtklimatische von be-
sonderem Interesse sind, herrschen in der ersten Nachthélfte am Planungsstand-
ort vermehrt ostnordéstliche bis 6stliche Regionalstromungen mit mittleren Wind-
geschwindigkeiten um 2.0 m/s vor, welche die Uber dem Gewann Oberfeld entste-
hende Kaltluft in Richtung Seckenheim verfrachten und dort die nachtliche Abkuih-
lung forcieren (= klimadkologischer Positiveffekt).

In der zweiten Nachthalfte dominieren schwache, regional angelegt Nordnordwest-
Winde (1.5 m/s).
Die ortliche Kaltluft aus dem Bereich des Planungsgebiets wird dann im Gewerbe-
gebiet Neu-Edingen wirksam, wobei die bestehende WABCO-Bebauung sowie der
Bahndamm deutliche Strdmungsbarrieren bilden.

OKOPLANA

Seite 9
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Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit

Messzeitraum: Oktober 1990 - Oktober 1991, alle Tage

Windstille (%)

& 7-12URr  CTI
A 13=1BUbr: 012 Messzeitraum: Juni - September 1991, Strahlungswetterlagen
& 19-23Uhr  cNj
VoA

CH1i: 0.2
CH3s ©.2

Messstandort
Seckenheim-Oberfeld

Copyright i) Stadiplan und Geodatan: Stadi Mannbaim, Luttilder L fir i
Luftbild bereitgestellt von: Schinidiploecker Planungsgeseallschaft mbH

Abb. 9: Windstatistik auf Grundlage der temporéren Klimamessstation Mannheim-Oberfeld.
Messzeitraum 1990 — 1991. Datenquelle: OKOPLANA (1992)
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Herrschen windschwache Situationen vor (allgemeine nachtliche Windgeschwin-
digkeit unter 1.0 m/s), bilden sich in den Nachtstunden durch die Temperaturun-
terscheide zwischen Freiland und Bebauung charakteristische Flurwinde aus (=
Ausgleichsstromungen zwischen kihleren Freiflachen und warmeren Siedlungs-
raumen). Wie Abbildung 10 zeigt, sind dann im Planungsgebiet zwischen Bar-
lochweg und Seckenheimer Hauptstralte (L637) nur noch extrem schwache Kalt-
luftflieBbewegungen in sldliche Richtungen zu verzeichnen (0.1 — 0.2 m/s). Der
Bahndamm und die WABCO-Bebauung bilden dann eine deutliche Stromungsbar-
riere, so dass die Uber dem Planungsstandort entstehende Kaltluft in Neu-Edingen
nur noch in sehr begrenztem Umfang im sidéstlich anschlieRenden Einkaufszen-
trum an der Berliner Stral3e) abkihlend wirksam wird. Die Wohnbebauung in der
zum Planungsgebiet nachstgelegenen Wohnbebauung an der Danziger Stral’e
(Neu-Edingen) profitiert nicht mehr von der klimadkologischen Ausgleichsleistung
des Planungsgebiets. Dort machen sich vermehrt Ostliche Kaltluftbewegungen
Uber das Oberfeld sudlich des WABCO-Gelandes bemerkbar.
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Abbildung 10: Berechnete Kaltluftbewegungen im Planungsgebiet und in dessen Umfeld.
Grafik: GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH / OKOPLANA 2021)
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3.2 Thermische Situation

Das Stadtgebiet von Mannheim befindet sich nach der Systematik von KOPPEN in
der warmgemafigten Klimazone, die im Oberrheingraben bei Mannheim durch
eine hohe Anzahl an Sommertagen (Temperaturmaximum mindestens 25°C —
durchschnittlich 49 Tage im Jahr/Zeitraum 1971 - 2000) und eine geringe Anzahl
an Frosttagen (60 Tage im Jahr), d. h. der Tage, an denen das Temperaturmini-
mum unter 0°C liegt, charakterisiert ist. Die Jahresmitteltemperatur betragt ca.
10.9°C (1971 — 2000). Heilke Tage mit Hochsttemperaturen von mindestens 30°C
sind an 9.0 Tagen/Jahr zu verzeichnen (https://www.klimafolgenonline.com).

Die sommerliche Warmebelastung wird in Mannheim infolge des globalen Klima-
wandels weiter ansteigen.

Berechnungen durch GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH / OKOPLANA (2021)
weisen darauf hin, dass im Vergleich zum Referenzzeitraum 1971 - 2000 die Mit-
teltemperatur in Mannheim bis 2050, bei Bericksichtigung des Szenarios RCP 8.5,
um etwa 2.0°C ansteigt.

Der projizierte Anstieg der Lufttemperatur steht in engem Zusammenhang mit der
Entwicklung meteorologischer Kenntage, die eine anschauliche Sicht auf klimati-
sche Anderungen zulassen. Die durchschnittliche jahrliche Anzahl an Sommerta-
gen und heifen Tagen nimmt deutlich zu. In der fir Mannheim betrachteten Peri-
ode von 2021 bis 2050 ist beim Szenario RCP 8.5" mit im Mittel 8 zusétzlichen
heiRen Tagen/Jahr und 16 zusatzlichen Sommertagen/Jahr zu rechnen. Im aktu-
ellen Zeitraum (1990 bis 2019) treten in Mannheim im Mittel bereits 17 heille Tage
pro Jahr auf. Somit ist die projizierte Anzahl schon erreicht und kénnte bis 2050
eventuell sogar Uberschritten werden.

Die Stadt Mannheim legt entsprechend der strategischen Klimaschutzziele in ih-
rem Leitbild ,Mannheim 2030“ besonderen Wert darauf, dass aufzustellende Be-
bauungsplane auf die Belange des Klimaschutzes und der Klimafolgenanpassung
ausgerichtet werden, so dass die darin enthaltenen Festsetzungen diesen Zielen
nicht entgegenstehen (STADT MANNHEIM 2019).

' Das Szenario RCP 8.5 weist einen starken Anstieg des Strahlungsantriebes auf, der sich bis zum
Ende des Jahrhunderts nicht abschwacht und einen Anstieg der globalen Mitteltemperatur um ca.
4,8 C gegenlber dem Zeitraum 1985-2005 bewirken wirde. Das Szenario RCP 8.5 wird auch als
,Weiter wie bisher Szenario" bezeichnet (GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH / OKOPLANA 2021).
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Ergebnisse von numerischen Modellrechnungen zur sommerlichen Warmebela-
stung im Planungsgebiet und in dessen Umfeld (Abbildung 11) belegen anhand
von PET-Werten? (= gefilhite Warmebelastung), dass an Sommertagen im Pla-
nungsumfeld in den gehdlziberstellten Flachen durch den Schattenwurf mit PET-
Werten von ca. 25 - 32°C die niedrigste Warmebelastung zu bestimmen ist. Auch
Uber den kihlen Wasserflachen des Neckars ist die Warmebelastung vergleichs-
weise gering (ca. 25 — 31°C).

Deutlich Uberwarmt zeigen sich hingegen alle versiegelten Flachen ohne grof3fla-
chigen Verschattungen durch Baume (z.B. Parkplatze auf dem WABCO-Gelande,
Stellplatzflachen im Gewerbegebiet Neu-Edingen). Dort werden PET-Werte von
37°C bis liber 41°C berechnet. Uber den Wiesen und Ackerflachen im Oberfeld
und am Planungsstandort sind in unbeschatteten Bereichen PET-Werte von ca. 33
— 39°C zu bilanzieren. Die bioklimatische Bedeutung von Baumen wird offenbar.

Zahlreiche Stadtklimastudien belegen, dass sich tagstiber intensiv aufgeheizte be-
festigte Areale nach Sonnenuntergang in den Sommermonaten nur verzogert ab-
kihlen. Wahrend Uber vegetationsbedeckten Bereichen in den Abendstunden die
Luft- und Oberflachentemperaturen vergleichsweise rasch sinken, bleiben versie-
gelte Flachen (StralRen, Parkplatze, Hauser, Industrieanlagen etc.) die ganze
Nacht hindurch Uberwarmt.

Die Abbildung 12 dokumentiert anhand von Lufttemperatursimulationen die
nachtliche Lufttemperaturverteilung im Planungsgebiet und in dessen Umfeld in
einer sommerlichen Strahlungsnacht (GEO-NET UMWELTCONSULTING / OKOPLANA
2021).

Die Lufttemperaturverteilung flir den Zeitpunkt 04:00 Uhr (kurz vor Sonnenauf-
gang) zeigt, dass das Werksgelande von WABCO mit seinen versiegelten Flachen
Bestandteil einer Stidstidwest-Nordnordost gerichteten Warmezunge nérdlich von
Friedrichsfeld ist. Im Freiraumgefliige Oberfeld bzw. im potenziellen Planungsge-
biet am Barlochweg werden gegentiber dem Werksgelande um ca. 4 — 5°C niedri-
gere Lufttemperaturen simuliert. Von diesem thermischen Gunstpotenzial profitiert
die an das Freiraumgeflige direkt angrenzenden Bebauung.

Der PET-Wert (engl. Physiological Equivalent Temperature) ist ein biometeorologisches Bewer-
tungsmal (siehe VDI-Richtlinie 3787, BI. 2), das den aktuellen meteorologischen Atmospharen-
zustand in thermischer Hinsicht fir den Menschen bewertbar macht. Es findet eine Adaption der
real wahrgenommenen Bedingungen der Aul3enwelt in den Innenraum statt und ermdglicht es
dem Menschen, den thermischen Zustand auferhalb mit seinen Erfahrungen im Innenraum in
Relation zu setzen (IOR 2011).
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B-Plangebiet Nr. 66.28
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Abbildung 11: Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen zur bioklimatischen Belastung an ei-
nem windschwachen Sommertag, PET-Werte gegen 14:00 Uhr (GEO-NET
UMWELTCONSULTING GMBH. OKOPLANA (2021)
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Abbildung 12:

Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen zur Lufttemperaturverteilung in einer
windschwachen Sommernacht (GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH. OKOPLANA
(2021)
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Der Sicherung dieses Gunstpotenzials ist im Rahmen des Planungsprozesses
~.Gewerbegebiet am Barlochweg“ Rechnung zu tragen. Entsprechend weist auch
die Planungshinweiskarte der Stadtklimaanalyse Mannheim 2020 (Abbildung 13)
darauf hin, dass das Planungsgebiet am Barlochweg als Teil des Kaltluftentste-
hungsgebiets Oberfeld einen hohen Schutzbedarf (2. Prioritat) gegeniber bauli-
cher Inanspruchnahme hat. Eine grof3flachige Bebauung ist im Oberfeld entspre-
chend auszuschlieen. Bei kleinrdumigen baulichen Erganzungen im Bestand
oder in dessen unmittelbarer Nachbarschaft (Planungsgebiet / WABCO-Gelande)
sind klimadkologisch wirksame Ausgleichsmalinahmen zu berlcksichtigen (Schaf-
fung bzw. Sicherung 6ffentlicher Grinraume im Arbeitsumfeld, Dach- und Fassa-
denbegrinungen).
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B-Plangebiet Nr. 66.28
+Gewerbegebiet am Barlochweg™
e ~

Wirkungsraume (Babauung o . Ausgleichséume (Freirdume)
Belastungsstufe 1 B schutzbedarf 1. Prioritit

Belastungsstufe 2 I schutzbedarf 2. Prioritit

Belastungsstufe 3 Schutzbedarf 3. Prioritét
Belastungsstufe 4 Schutzbedarf 4. Prioritét
Belastungsstufe 5

Siedlungsraum mit klimarelevanter Funktion

Kaltluftentstehungsgebiet
Griin- und Freiflachen des Ausgleichsraums mit sehr hoher Kaltluftproduktion

Kaltluftleitbahn
linfenhafte Struktur, welche Gber Flurwinde kalte Luft aus umliegenden
Grinflachen in das Uberwarmte Stadtgebiet transportiert

Ventilationsbahn
linienhiafte Struktur, die bei entsprechender Anstromsituation potenziell als
bedeutsame Kaltuftleitbahn funglert

il 3

-

4 Kaltluftaustauschbereich

kleinraumig kaltluftlieferndes Flurwindsystem ]
P o . ) ~
| ausstadtklimatischer Sicht nicht empfehlenswert** ( .
auf Basis der Ergebmisse o i lyzie 2020 miglich M. B

* Korkretisienung in der
** 21 wird gringand fohlen. die vorh durzh gin

dicky Igutachaen zu ams (i} 200 B00m

Abbildung 13: Stadtklimaanalyse Mannheim 2020 — Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte
(GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH. OKOPLANA (2021)
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4 Numerische Modellrechnungen zur klimadkologischen Bewer-
tung des vorgelegten Planungsentwurfs

Fur das Aufzeigen der klimadkologischen Auswirkungen der geplanten Nut-
zungsanderungen im Bebauungsplangebiet Nr. 66.28 ,Gewerbegebiet Barloch-
weg“ werden mit Hilfe des mikroskaligen Klimamodells MISKAM fir den Ist-Zustand
und den Plan-Zustand (mit der angestrebten Bebauung nordlich des Barlochwegs)
die lokalen Kaltluftbewegungen/Bellftungsverhaltnisse vergleichend analysiert.
Erganzend findet eine zusatzliche Neubebauung auf der WABCO-Teilflache sid-
lich des Barlochwegs Eingang in die Berechnungen.

Das Modell MISKAM?® kommt seit vielen Jahren im Gutachtensektor zum Einsatz
und ist von der VDI validiert.

Das Modellgebiet (1.200 x 700 m zzgl. Randbereiche) wurde so grofd gewahlt, dass
die Einflisse der umliegenden Bebauung und Nutzungsstrukturen auf die lokalen
Kaltluft-/'Windbewegungen erfasst werden. Die Gelandehéhen werden tber ein di-
gitales Gelandemodell im 5 m-Raster (DGM_5) vom LANDESAMT FUR
GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG BADEN-WURTTEMBERG (Auftragsnr.
10601611) bereitgestellt.

Die Bau- und Flachennutzungsstrukturen werden im vorliegenden Fall in einem
Gitter (horizontal 5 m x 5 m, vertikal nicht-adquidistant 0.5 - 10 m) abgebildet. Ve-
getationsflachen werden Uber ihre Wuchshoéhe, Blattflachendichte und Bedek-
kungsgrad definiert. Der Bedeckungsgrad wird mit 30 — 50% angesetzt.

Als meteorologische Randbedingung wird bei den Modellrechnungen eine typische
sommerliche Strahlungsnacht mit schwachen ostnordéstlichen Regionalstromun-
gen (2.0 m/s in einer Hohe von 15 m .G.) und wolkenlosem Himmel vorgegeben
(siehe Abbildung 9). Die Luft ist im Nahbereich des WABCO-Gelandes neutral
geschichtet.

Im langjahrigen Mittel treten im Mannheim an rund 65 Tagen im Jahr Strahlungs-
nachte auf.

3 GiesE-EICHHORN (1998/2016): Handbuch zum prognostischen Strémungsmodell MISKAM. Wak-
kernheim.
Das Rechenmodell MISKAM ist ein dreidimensionales, nichthydrostatisches Stromungsmodell,
das laut eines Forschungsberichtes des Landes Baden-Wirttemberg die Charakteristika der Stro-
mungs- und Konzentrationsverteilung sehr gut wiedergibt.
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Auf die Begutachtung einer extrem windschwachen Situation mit Ausbildung von
Flurwinden wird verzichtet, da dann die Auswirkungen der geplanten Bebauung
auf den unmittelbaren Planungsstandort und das WABCO-Gelande begrenzt blei-
ben und keine Wohnbebauung betroffen ist.

Die Abbildung 14 zeigt fir den Ist-Zustand die bodennahen Windbewegungen (2
m 0.G.) bei vorherrschenden regionalen Ostnordost-Winden. Wahrend Gber den
Gebusch-/Baumflachen nérdlich der Seckenheimer Hauptstrale (L637) und der in
relativer Tieflage verlaufenden OEG-Trasse mittlere Strdomungsgeschwindigkeiten
von ca. 0.3 - 0.5 m/s berechnet werden, stellen sich tGber den Ackerflachen am
Planungsstandort mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 0.9 — 1.1 m/s ein. Im
Bereich der WABCO-Bebauung kommt es im Nahbereich der Gewerbebauten zu
Stau- und Windschatteneffekten, wodurch kleinrdumig die Windgeschwindigkeit
auf Werte von unter 0.3 m/s sinkt (= Tendenz zu Luftstagnation).

Im Bereich des Freiraumgefliges Oberfeld werden groR¥flachig mittlere Windge-
schwindigkeiten von ca. 1.1 m/s (2 m 0.G.) simuliert, was recht gut mit értlichen
Messungen von 1990/1991 Ubereinstimmt.
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Abbildung 14: Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen — Ist-Zustand. Né&chtliche Windge-
schwindigkeiten (2 m (i.G.) bei vorherrschenden ostnordéstlichen Regionalstrémun-
gen (1. Nachthélfte).
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Mit Realisierung einer 16 m und 24 m hohen Bebauung am Planungsstandort
(PIan-Zustand4, Abbildungen 15 und 16.1) macht sich eine zusatzliche Hinder-
niswirkung bemerkbar. Im Planungsgebiet nimmt die Windgeschwindigkeit in der
Hoéhenschicht 2 m (.G. auf Werte von unter 0.6 m/s ab (= geringe Beliftungsinten-
sitat). In Lee-Lage (WABCO-Teilflache) tritt kleinrdumig vermehrt Luftstagnation
auf. Im Freiraumgeflige Oberfeld zeigt sich bis in eine Entfernung von ca. 280 m
zum Planungsgebiet am Barlochweg eine Windabschwachung um ca. 0.2 — 0.4
m/s. Es verbleiben jedoch weiterhin grof¥flachig ,gute Bellftungsintensitaten® von
mindestens 1.0 m/s gesichert. Auch in der Héhenschicht 10 m 0.G. (Abbildung
16.2) bleiben deutliche planungsbedingte Windgeschwindigkeitsreduktionen im
Wesentlichen auf das WABCO-Teilgebiet siidlich des Barlochwegs begrenzt. Uber
dem sidwestlich anschlielienden Freiraum Oberfeld bleibt eine vergleichsweise
gunstige BellUftungsintensitat erhalten. Die Wohnbebauung von Seckenheim west-
lich des Planungsgebiets (Entfernung ca. 780 m) ist von keinen Strémungsmodifi-
kationen betroffen. Gleiches gilt auch bei Beriicksichtigung einer dstlichen Anstro-
mung.

In Richtung der nachstgelegenen Wohnbebauung von Neu-Edingen (Danziger
Stralde) sind bei Nord- und Nordwest-Winden als Folge der bereits bestehenden
baulichen Strémungsbarrieren auf dem WABCO-Gelande und im Gewerbegebiet
auf Neu-Edinger Gemarkung keine nennenswerten Stromungsmodifikationen zu
erwarten

4 Im Plan-Zustand ist die neue bzw. geplante Verkehrsfihrung im Bereich L637 / L597 nicht be-

rucksichtigt.
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Abbildung 15: Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen — Plan-Zustand. Néchtliche Windge-
schwindigkeiten (2 m (i.G.) bei vorherrschenden ostnordéstlichen Regionalstrémun-
gen (1. Nachthélfte).
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Abbildung 16.1, 16.2 : Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen — Modifikation der Windge-
schwindigkeiten durch den Plan-Zustand. 2 m (.G (oben), 10 m 0.G. (unten).
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Legt man den Strémungssimulationen zusatzlich die angedachte Bebauung auf
der WABCO-Teilflache (Grundsttick 2, siehe Abbildung 4) zu Grunde, so ist keine
gravierende zusatzliche Einschrankung der lokalen Bellftungsintensitaten zu er-
warten, da sich der potenzielle 3-geschossige Lagerbau und das Parkdeck bei vor-
herrschenden Ostnordost-Winden in direkter Lee-Lage zur geplanten Neubebau-
ung nordlich des Barlochwegs befindet (Abbildungen 17, 18.1 und 18.2).
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Abbildung 17: Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen — Plan-Zustand - Variante. Néchtli-
che Windgeschwindigkeiten (2 m i.G.) bei vorherrschenden ostnorddstlichen Regio-
nalstrémungen (1. Nachthélfte).
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Abbildung 18.1, 18.2 : Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen — Modifikation der Windge-
schwindigkeiten durch den Plan-Zustand. — Variante 2 m (i.G (oben), 10 m 0.G. (un-
ten).
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Bei vorherrschenden Ost-Winden bleiben die Lee-Effekte der geplanten Bebauung
im Wesentlichen auf die Freiflachen 6stlich der L597 begrenzt und beeintrachtigen
damit nicht die Bellftungsintensitat in der Ortslage Seckenheim.

Die thermischen Verhaltnisse in Bodennahe werden kleinrdumig durch die beste-
henden Nutzungen, insbesondere durch die Oberflachenstrukturen gepragt. Baum-
bestandene Vegetationsflachen fiihren in den Tagstunden bei wolkenarmem Him-
mel zu moderatem Ansteigen der Lufttemperatur und in den Nachtstunden zu deut-
lichen AbklUhlungen. Flachendeckende, niedere Vegetationsflachen flihren in den
Nachtstunden zu weiter intensivierten Abkiihlungen. Uber kiinstlichen Oberfléachen
(Asphalt, Pflaster, Gebaude etc.) fiihrt die Sonneneinstrahlung zu intensiver Erwar-
mung der unteren Luftschichten, sodass ein deutlicher Anstieg der Lufttemperatur
in den Tagstunden und eine verminderte und verzégerte Abklhlung in den Nacht-
stunden zu beobachten ist.

Durch die geplante Nutzungsanderung im Bereich des Bebauungsplangebiets ,Ge-
werbegebiet Barlochweg“ mit der Uberflihrung bisher landwirtschaftlich genutzter
Flachen in bauliche Nutzungen andern sich kleinrdumig auch die bodennahen Luft-
temperaturen. Uber den neu versiegelten Oberflachen ist in den Tagstunden eine
intensivere Erwarmung zu erwarten. Die Auswirkungen der Lufttemperaturerhé-
hungen bleiben Uberwiegend auf das Plangebiet beschrankt, da der am Tag recht
intensive vertikale und horizontale Luftaustausch keine markante Ausbildung einer
Warmluftfahne zuldsst.

Fir den Nachweis der thermischen Auswirkungen der geplanten Bebauung am
Barlochweg auf die Umgebung in sommerlichen Strahlungsnachten kann auf die
Modellrechnungen der Stadtklimaanalyse Mannheim 2020 (siehe Abbildung 12)
zuruckgegriffen werden. Daraus ist zu entnehmen, dass sich die Auswirkungen der
nachweisbaren Temperaturerh6hung durch Umnutzungen von Flachen der hier be-
trachteten GréRRe auf einen Bereich von ca. 50 — 200 m begrenzt und damit keine
empfindlichen Nutzungen (Wohnbebauung) betreffen. Die verhaltnismafig deut-
lichsten Auswirkungen sind dabei in den Abendstunden zu erwarten, in denen die
versiegelten Bereiche gegenlber Landwirtschaftsflachen verringerte Abkihlungen
aufweisen. Der Temperaturunterschied in den unmittelbar benachbarten Gelande-
lagen kann mit ca. 3 - 4°C angegeben werden und nimmt mit weiterer Entfernung
(> 50 m) rasch ab. In den nachstgelegenen Wohngebieten (Neu-Edingen und Sek-
kenheim) sind aufgrund der Abstande zum Planungsgebiet keine messbaren pla-
nungsbedingten Anderungen der Lufttemperaturen zu erwarten.
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5 AbschlieBende klimadokologische Bewertung

Fir die Betrachtungen zu lokalklimatischen Auswirkungen der angestrebten Pla-
nung am Barlochweg sudlich der Seckenheimer Hauptstrale (L637) wurde die vor-
gelegte Planung des Architekturbliros SCHMIDT PLOECKER ARCHITEKTEN PARTG
MBB bericksichtigt. Mit den durchgeflihrten Strémungssimulationen wurde festge-
stellt, dass die bestehende ortliche Beluftungsintensitat am Tag und in der Nacht
planungsbedingt nur kleinrdumig abnimmt, weshalb der Luftmassenaustausch in
den nachstgelegenen Wohngebieten von Neu-Edingen und Seckenheim nicht be-
eintrachtigt wird.

Auch bezlglich der thermischen / bioklimatischen Umgebungsbedingungen gehen
von der Planung (inkl. potenzieller baulicher Erganzung auf dem WABCO-
Teilgebiet) keine kleinklimatischen Zusatzbelastungen aus, die in der Ortslage
Seckenheim nachweisbar sind. Gleiches gilt fir die Wohnbebauung in Neu-Edin-
gen.

Wie in Kap. 2 angefihrt ist das Bebauungsplangebiet Nr. 66.28 ,Gewerbegebiet
Barlochweg®“ im Einheitlichen Regionalplan Rhein-Neckar (2014) als Vorbehalts-
gebiet fir die Landwirtschaft mit hoher bis sehr hoher klimadkologischer Bedeu-
tung dargestellt (https://www.m-r-n.com). Daher sind trotz der raumlich nur eng
begrenzten klimadkologischen Negativeffekte der geplanten Bebauung thermisch
wirksame AusgleichsmalRnahmen zu fordern.

Damit auch am Planungsstandort ginstige thermische / bioklimatische Umge-
bungsbedingungen gesichert werden, sollten erganzende die Zufahrten und Zu-
gange auf das nur notwendige Mal} reduziert werden und mdglichst mit hellen
(Oberflachen-)Pflasterbelagen befestigt werden. Wie Abbildung 19 zeigt, weisen
graue Pflasterbelage gegeniber schwarzen Asphaltflachen deutlich niedrigere
Oberflachentemperaturen auf.
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Verlauf der Oberflichenstrahlungstemperaturen unterschiedlicher Befestigungsmaterialien am 08.08.2016
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Abbildung 19:  Oberfléchentemperaturen unterschiedlicher Bodenbedeckungsarten
(Aufnahme: OKOPLANA, AUS: GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH, OKOPLANA 2017)

Die laut Mannheimer Baumschutzsatzung zu sichernden Gehdlze sind bei den Pla-
nungen zu bertcksichtigen und wo maéglich zu erganzen. Laubbdume wirken in
doppelter Hinsicht positiv auf das lokale Mikroklima: Zum einen verschatten sie den
offentlichen Raum oder Gebaude und reduzieren somit tagsiiber die Aufheizung
dieser Oberflachen. Zum anderen wirkt die Verdunstung durch ihr Blattwerk kih-
lend. Baume kdnnen somit die Hitzebelastung am Tag deutlich reduzieren. Dies
wird anhand der Berechnungen zum Bioklima (Abbildung 11) dokumentiert.

Die Intensitat des kiuhlenden Verdunstungseffektes ist stark abhangig von der
Wasserverfligbarkeit. Wird ein Baum in Trockenperioden bewassert, kann er
mehr Wasser verdunsten und der Kuhleffekt ist groRer als bei einem unbewasser-
ten Baum, dem der ausgetrocknete Boden kaum Wasser liefert.

Daher kommt es zur Reduktion stadtischer Hitze durch Baume nicht nur auf die
Anzahl der Baume an, sondern auch auf die Pflege und eine sorgfaltige Vorberei-
tung bzw. Neugestaltung der Pflanzgruben an. So kann zum Beispiel durch den
Einsatz von Baumrigolen der Wasserhaushalt eines Baumes optimiert werden. In
der Rigole kann Niederschlagswasser temporar zuriickgehalten und gespeichert
werden, sodass es zu einem spateren Zeitpunkt zur Bewasserung des Baumes
eingesetzt werden kann.
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Als weitere MaRnahme zur Reduktion der Warmeabstrahlung der neuen grolvo-
lumigen Gebaudekomplexe sind Fassadenbegrinungen zu empfehlen (siehe Ab-
bildung 20). Begriinte Fassaden heizen sich weniger auf als herkdmmliche Fas-
saden, wodurch sie weniger Warme an den umliegenden Stadtraum abgeben.
Gleichzeitig bewirkt der Verdunstungseffekt der Vegetation eine weitere Abkih-
lung. Zusatzlich reduziert sich durch den Schattenwurf der Vegetation auf die
Hauswand und die Luftschicht im Zwischenraum die Warmeaufnahme des Ge-
baudes. Somit kann durch Fassadenbegriinung sowohl der thermische Komfortin
den angrenzenden Freirdumen als auch im Gebaudeinneren verbessert werden.
Im Vergleich zu einer unbegrunten Wand kénnen nach PFOSER ET AL. 2013 in ca.
0.6 m Abstand zur Begrinung Lufttemperaturreduktionen bis ca. 1.3 K gemessen
werden. Modellrechnungen weisen auf Maximalwerte bis ca. 3.0 K hin.
Grundsatzlich kann bei Fassadenbegrinung zwischen einer bodengebunde-
nen und einer fassadengebundenen Begrinung unterschieden werden.

R s
" "\e‘-" iy
i v

(2%

Abbildung 20: Beispielhafte Fassadenbegriinung (Bild freigegeben von: ©VERTIKO GmbH)
https://www.vertiko.de/begruenungen-loesungen/living-wall-outdoor/

Des Weiteren ist bei den Neubauten eine Dachbegriinung vorzusehen. Die Be-
grinung von Dachern wirkt sich zusatzlich positiv auf das Innenraumklima aus:
Das Dach heizt sich weniger auf, was auch zu einer geringeren Aufheizung der
Raume im Dachgeschoss fluhrt. Zusatzlich wirkt die Substratauflage ddmmend.
Eine besondere Form der Dachbegriinung stellt das Retentionsgriindach dar, das
im vorliegenden Fall empfohlen wird. Hierbei wird der Ablauf der Dachflache mit ei-
nem Drosselelement versehen, wodurch gezielt eine groRere Regenmenge auf
dem Dach zurlickgehalten werden kann, als bei ,normalen“ Grindachern (die
Dachkonstruktion muss auf die zeitweilige Belastung mit Wasser ausgelegt sein).
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Das gespeicherte Wasser kann einerseits zur Bewasserung der Dachbegrinung
genutzt werden, aber auch zeitlich verzégert im Gebaudeumfeld einer Versicke-
rungsanlage oder der Kanalisation zugefihrt werden.

Die Zwischenspeicherung des Niederschlagswassers erfolgt in einem separaten
Stauraum unterhalb der Begriinung, die entweder intensiv oder extensiv sein kann.
Da die Vegetation auf Grindachern Feinstaub und Schadstoffe binden kann, tragt
die Mallnahme auch zur Verbesserung der Luftqualitat bei.

Des Weiteren kdnnen Griindacher auch positive Wechselwirkungen zwischen
Klimaanpassung und Klimaschutz erzeugen. Eine Dachbegriinung schlief3t die
energiewirtschaftliche Nutzung des Daches nicht aus. Durch die Verdunstungs-
kihlung der Vegetation kann der Ertrag von Fotovoltaikanlagen sogar gesteigert
werden, da diese einen héheren Wirkungsgrad aufweisen, wenn sie sich weniger
aufheizen.

Bei intensiv begriinten Dachern werden ca. 62 - 67% der eingestrahlten Energie
in latente Warme umgesetzt. Diese steht dann nicht mehr zur Erwarmung der Um-
gebungsluft zur Verfiigung. Die Lufttemperatur ber den Dachern (0.5 m) ist daher
um ca. 0.6 — 1.5 K kiihler (PFOSER ET AL. 2013).

Fazit:

Das vorgelegte Planungskonzept Iasst in seiner klimadkologischen Gesamtbilanz
keine gravierenden klimadkologischen Negativeffekte erwarten, die einer Realisie-
rung grundséatzlich entgegenstehen. Unvermeidbare thermische Beeintrachtigun-
gen kénnen bei Berlcksichtigung der empfohlenen Begrinungsmalnahmen redu-
Ziert werden.

Soll zusatzlich die geplante Bebauung auf der WABCO-Teilflache realisiert wer-
den, sind auch dort die 0.a. grinordnerischen AusgleichsmalRnahmen zu beruck-
sichtigen.

gez. Achim Burst (Dipl.-Geogr.)
OKOPLANA Mannheim, den 08. Februar 2022
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